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Introduccion

La cartografia del paisaje puede centrarse en la descripcion
inicial del mismo con vistas a su posterior interpretacion, o bien
enfocarse directamente a la valoracion de su calidad o fragilidad
dejando implicita su descripcion. La dificultad de su realizacion,
aun con el empleo de los SIG, constituye un freno para un
mayor uso de este enfogue en la realizacion de estudios
territoriales a diversas escalas, asi como la gran dificultad
metodologica que implica la generalizacion de los
procedimientos a seguir para la realizacion de mapas de
paisaje, precisamente por el gran numero y variedad de factores
Implicados en su caracterizacion y la amplia gama de
procedimientos adoptados para abordar estudios especificos del
paisaje en una zona determinada. Otro aspecto que influye en lo
anteriormente expuesto, es la falta de un diseino metodologico
con el uso de los SIG que a forma de guia, indique los pasos a
seguir para la obtencion del mapa de paisajes de un territorio a
partir del levantamiento de los componentes del mismo.



Objetivo general

En correspondencia con lo anteriormente planteado, se propone
como objetivo general de este trabajo, la realizacion de una guia
metodologica con el empleo del ArcGIS 9.3 para la realizacion
del mapa de paisajes, aplicada para su validacion al territorio de
la Sierra Maestra. Cuba, la esencia de la metodologia, radica en
la integracion y el procesamiento de un gran volumen de
informacion espacial de los diversos componentes naturales y
socioecondmicos, para la obtencion del mapa de paisajes
escala 1:100 000 de la region. Con la finalidad de dotar a los
especialistas que trabajan la tematica ecologica y ambiental
desde una perspectiva del paisaje, de una guia didactica que les
permita a partir del levantamiento de la informacion espacial
existente delimitar, clasificar y cartografiar las unidades
jerarguicas de paisajes existentes en un territorio.



Paisaje

El paisaje geografico puede ser concebido como “una categoria
cientifica general de caracter transdisciplinario definida como: un
sistema espacio-temporal, complejo y abierto, que se origina y
evoluciona en la interfase naturaleza-sociedad, en un constante
estado de intercambio de ener-gia, materia e informacion, donde
su estructura, funcionamiento, dinamica y evolucion reflejan la
Interaccion entre los componentes naturales (abioticos vy
bidticos), técnico-econdémicos y socio-culturales”.
Considerandolos, como una fuente de recursos, soporte de
actividades (espacio), habitat, fondo genético y laboratorio
natural, fuente de percepciones y emociones, y receptor de
residuos.

Mateo (2000)



Metodologia

El meétodo utilizado para la cartografia de los paisajes, parte de los
criterios de clasificacion del paisaje utilizados por el académico ruso
Sochava, 1972, 1978, citado en Mateo et al., (1994), a partir de un
sistema de unidades taxonomicas. Este sistema responde a las
regularidades de formacion, desarrollo y diferenciacion de los
geosistemas.

En este procedimiento, las geoformas del relieve, constituyen la base
de identificacion de las unidades de paisaje, estableciéndose las
Localidades, a partir de la determinacion de la asociacion de
mesoformas del relieve y de sus principales peculiaridades geologicas,
se revelan los tipos o0 asociaciones de suelos dominantes en cada una
de ellas, asi como el complejo de formas de uso y de vegetacion,
también dominantes. En cada Localidad se definen las Comarcas, a
partir de las mesoformas del relieve que la componen, su composicion
litologica, y se establecen los suelos y las formas de uso y vegetacion
dominantes; mientras que las subcomarcas se establecen a partir de la
identificacion de los elementos del relieve que constituyen o son partes
de las mesoformas antes identificadas, en ellos se determinan las
asociaciones y complejos de tipos de suelo de uso y de vegetacion. A
partir de lo cual finalmente se obtiene un mapa de paisajes con una
estructura jerarquica.



Metodologia

La aplicacion de los SIG a la obtencion de los mapas de paisajes, se realiza a
partir de la obtencion de un esquema que permita su aplicacion a la cartografia
de los mismos. La obtencion de estos esquemas, depende de varios
presupuestos. Los mas comunes, segun Salinas y Quintela (2001),
modificados por el autor son:

v

v

La existencia de un modelo digital del terreno y mapas tematicos para los
componentes geologia, suelos, vegetacion, hidrografia y clima, ademas del
mapa de uso de la tierra.

Es posible (a partir del analisis de la informacion tematica, topografica y/o
Imagenes satelitales) obtener un mapa preliminar de paisajes, que podra
ser completado definitivamente con el resultado del trabajo de campo.

No todo el proceso, ni siquiera el de la confeccion del mapa preliminar de
paisajes, puede llevarse a cabo de forma automatizada. Aun utilizando los
SIG, el elemento subjetivo juega un papel importante.

El principio del area minima cartografiarle permite lograr coherencia en la
representacion espacial y eficiencia en la lectura y utilidad del mapa en
formato impreso.



Elementos generales de la relacion SIG- Inventario de los
atributos del paisaje

Informacion Informacion Imagenes de Informacion
Topografica Tematica Socioecondmica
satélite y/o relevante
—> <

Sistema de Informacion Geografica

l Analisis geografico

Mapa preliminar de unidades de paisaje

l Analisis geograficoy trabajo de campo

Mapa de paisajes




Metodologia

La variante a seguir propuesta, partiendo del esquema que
define de forma general los elementos generales de la relacion
SIG-Inventario de los atributos del paisaje, plantea la realizacion
del mapa de paisaje con el empleo del ArcGIS 9.3 en cuatro
etapas:

Obtencion del mapa de unidades del relieve.
Determinacion de las Localidades.
Determinacion de las Comarcas.
Determinacion de las Subcomarcas.
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1- Obtencion del mapa de unidades del relieve

Curvas de nivel

Algoritmo de interpolacién

Modelo Digital de

Elevacion
| Mapa Altimétrico Mapa de inclinacién
“| (reclasificado) de las pendientes <
(reclasificado)

Unidades morfoldgicas

Diseccion horizontal

Analisis de aspectos <

geomorfolégicos S
(génesis, procesos

formadores del relieve...)

Unidades de relieve




2-Determinacion de las Localidades

Unidades de relieve

Rangos hipsométricos

W

W

Geologia (génesis)

Localidades




3- Determinacion de las Comarcas

Localidades

Criterios morfologicos (grados de
inclinacion de las pendientes y -

diseccion horizontal)

Geologia (Litologia)

Hidrologia (red de drenaje)

Datos climaticos (Temperatura
y precipitacion)

}

Comarcas




4- Determinacion de las Subcomarcas.

Comarcas

l

Geologia (rocas o depositos)

l

Tipos de suelos

Vegetacion

v
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Uso del suelo

W

Subcomarcas




Validacion de la guia metodoldgica

Para la validacion de la guia metodologica propuesta se elige el macizo
montanoso de la Sierra Maestra. Cuba, la cual se localiza en la region
Oriental de Cuba. Con un area total de 4500 km?

-

La misma se caracteriza por ser una region en extremo compleja
por su alta diversidad, geo6logo-geomorfoldgica, climatica,
pedoldgica y usos del suelo.



Resultados

Guia metodologica que en 4 etapas, partiendo de las curvas de
nivel, la obtencion del modelo digital de elevacion, sus modelos
derivados y el inventario de los elementos formadores del paisajes
a traves de mapas tematicos, asi como el analisis de los resultados
de las uniones de las capas tematicas en las distintas etapas, en las
gue tiene un peso importante el conocimiento del territorio y el
componente humano en el analisis de los resultados.

Validacion de la metodologia propuesta con la obtencion del mapa
de paisajes de la Sierra Maestra. Cuba, un area en extremo
compleja por sus caracteristicas fisico-geograficas y naturales.

La obtencion del mapa de los paisajes fisico-geograficos de la
Sierra Maestra a escala 1:100 00, con una leyenda que incluye la
definicion de los geocomplejos en tres niveles taxondmicos
topoldgicos de nivel local, representados en nueve localidades,
treinta y siete comarcas, y trecientas tres subcomarcas fisico-
geograficas .
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Conclusiones

A partir del trabajo realizado se puede concluir que:

1. Es posible obtener un mapa de paisajes con el uso de las herramientas
presentes en el software ArcGIS 9.3 siguiendo la metodologia propuesta, no
obstante, no todo el proceso, ni siquiera el de la confeccion del mapa
prellmlnar de paisajes, puede llevarse a cabo de forma automatizada, el
elemento subjetivo y el conocimiento del area juegan un papel importante.

2. A partir del disefio metodologico propuesto se confecciond una guia para la
elaboracion de mapas de paisajes con el empleo de los SIG, cuya validacion
se demuestra en la aplicacion al territorio de la Sierra Maestra, Cuba, un
area en extremo compleja por su alta diversidad, gedlogo-geomorfoldgica,
climatica, pedologica y usos del suelo.

3. La elaboracion del Mapa de los Paisajes de la Sierra Maestra, ademas de
constituir un significativo avance en el reconocimiento de los recursos
paisajisticos de la region en su conjunto, ofrece un marco general de
referencia para el desarrollo de numerosas lineas de trabajo en relacion con
el paisaje. En este sentido, el presente mapa, supone no solo un
considerable aporte en el inventario y clasificacion de los recursos
paisajisticos, sino que, ademas, conforma una base geografica y
cartografica imprescindible para el estudio, evaluacion, proteccion,
ordenacion y gestion de los paisajes del territorio.



Trabajo futuro

Continuar profundizando en los metodos de obtencion de mapas
de paisajes con el empleo de los SIG, explorando otras
variables y formas de llegar a los mismos, prestando especial
atencion a la determinacion de los causes y planos de
iInundacion, por métodos que impliguen un analisis de las curvas
de nivel, mas cercas de la realidad que los empleados en el
presente trabajo; asi como trabajar en una segunda etapa que
abarque el empleo de las herramientas presentes en los SIG en
los calculos de los indicadores de paisajes, de gran utilidad en
los estudios de evaluacion, proteccion, ordenacion y gestion del
territorio.



