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ANALISIS DE LAS AFECTACIONES POR PELIGRO DE INUNDACION POR PENETRACION
DEL MAR EN EL POLO TURISTICO DE VARADERO CON EL EMPLEO DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

POR LIC. YAILE PEREZ HERNANDEZ
ASESOR: MSC. GENARO OLIVERA ROMERO



OBJETIVOS

Analizar las afectaciones por peligro de inundacion por penetracion del mar por ciclones tropicales categoria 1, 3y 5 a
través de un conjunto de mapas informativos cronfeccionados con los SIG, para determinar datos y cartografia de interés

que serviran a las entidades locales, municipales y provinciales a tener en cuenta en sus planes de ordenamiento para la
toma preventiva de medidas ante este tipo de desastres.

Describir geograficamente el area de estudio

Analizar como afectan las penetraciones del mar a Cuba y en
particular al area de estudio.

Generar mapas y datos a partir de la utilizacion de las
herramientas de analisis que ofrecen los SIG para determinar las
afectaciones causadas por penetracion del mar.



Los ciclones
tropicales como
los eventos que

mayor peligro
representan para
lalsla

Polo turistico en
una de las areas
de mayor
exposicion en la
Isla a estos
fendmenos

GECRGES
1888

DENNI S, 2008

PROBLEMATICA

Polo turistico de
sol y playa con
mayor desarrollo
en el pais

Conocer las
afectaciones por
penetracion del
mar a través del

uso de los SIG




DETERMINAR PROBLEMATICA, OBJETIVOS Y ALCANCE DE TRABAJO

SELECCION DE LOS DATOS

(Capas tematicas de base, nuevas capas a generar y elementos a tomar en
cuental

DETERMINAR HERRAMIENTAS DE ANMALISIS ESPACIAL

{Estahlecer las relaciones espaciales entre los elementos cartografiados)

HERRAMIENTAS

MODULD ANALISIS SIG SELECT BY LOCATION

REPRESENTACION ¥ VALORACION DE RESULTADOS

(Informe de resultados y formulario de entrada de datos)

PARQUES TOTALMENTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3Y &
FARQUES PARCIALMENTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3 Y 5
PARQUES MO AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3V 5

FUENTES TOTALMENTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIATL, 3 Y 4
PUENTES NO AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3 Y 5

WIALES TOTALMEMTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAL, 3 Y 5
WIALES PARCIALMENTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3V 5
WIALES NO AFECTADOS FOR HURACAN CATEGORIAT, 3 Y &

HOTELES TOTALMENTE AFECTADOS POR HURACAN CATEGORIAT, 3 Y &
HOTELES MO AFECTADOS POR HURACAM CATEGORIAT 3 Y 5

MAMNZANAS TOTALMENTE AFECTADAS POR HURACAN CATEGORIAL, 3 Y 5
MANIANAS PARCIALMENTE AFECTADAS POR HURACAMN CATEGORIAT, 3 Y 4

MAMNZANAS MO AFECTADAS POR HURACAN CATEGORIAT, 3 Y 5




Blsqueda y seleccidn de
bibliografia vy capas tematicas
de interes

Importar capas tematicas de
base de formato tab a shape

Uso de la herramienta

"Seleccidn espacial®

Uzo del madulo

"Analisis Espacial”

Crear una nueva capa con mi
resultado de consulta espacial

Consulta de tabla de atributos

Confeccion del "Layout”

Fuente hibliografica y cartografica: Proyecto nacional de
estudios de peligro, wulnerabilidad y riesgo en Cuba,

Uso de |a herramienta Universal Translator para
importar capas de Mapinfa a Arcmap.

Llso de las relaciones "are completely withingfintersect”
para determinar las relaciones de proximidad entre un
ohjeta y otra.

Uso de la caja de herramienta "overlay " funcidn "Erase”
Fara descartar los datos de una capa de otra.

e utiliza "Selection” para ir a la apcion” Create layer
from selected features” que me permite visualizar mi
resultado de la consulta espacial de farma independiente.

Resultado de capas generadas para la planilla de datos,

Representacion cartografica de los resultados de analisis



Lets you select features from one or mare layers based on where they are
located in relation to the features in another layer.

I want to:

select features from -

the following layer(s):

O wial_principal_Varadero_palyline
[ Area de inundadidn_CT1

(] Manzanas totalmente afectadas
L] Manzanas pardalmente afectadas
[] Manzanas no afectadas

[ Costa Cayos_Cardenas_region

™ Only show selectable layers in this list

that:

Iintersect i
the features in this layer:

I@ Vial_principal_Varadero_polyline ;I

[T Use selected Features (0 features selected)
™ Apply a buffer to the features in Vial_principal_Varadero_polyline
of: [0.000000 [Meters |

Help | 0K

Apply Close

III

Herramienta “seleccidn espacia
Permite realizar una consulta entre dos
archivos definiendo un criterio de
seleccion. La seleccion se basa en la
localizacion espacial de los elementos u
objetos dentro de wuna capa de
informacion, en funcién de su
localizacidon con respecto a otras capas.

Are completely
within/Intersect




TIPOS DE RELACIONES UTILIZADAS

when finding features that are completely within
polygon features

Foint= Lines Polygon=

when finding features that intersect with point fe

(o) R BN
- -", "" ——— &
- R
Li FPoloorns

\estén completamente dentro de un poligono.

/Para determinar aquellos elementos totalmente\

afectados se realiza uso de la relacion “are completely
within” que permite determinar los rasgos que estan
enteramente dentro del tema relacionado con nuestra
seleccidn, para este caso especifico, en el area de
inundacion. Se usa para puntos, lineas o poligonos que

J

-

\_

Permite visualizar como resultado todos aquellos
elementos que sus segmentos posean alguna coincidencia
espacial con el otro objeto.
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MATERIALES A
UTILIZAR

ArcGIS 9

ZMaplnfo | =~




AREA DE ESTUDIO

PROVINCIA DE MATANZAS

MUNICIPIOS DE MATANZAS, £A

Y VARADERO

Tomada dé Granma

Erecho de La Hleida

Varadero, importante destino turistico de
Cuba, se encuentra situado al norte de la
provincia de Matanzas, en la region
turistica de Varadero y en la subregion
Matanzas-Cardenas-Varadero.

Varadero  pertenece  al municipio
Cardenas, situada en Ila peninsula
de Hicacos, provincia Matanzas a 130
kildbmetros al este de La Habana. Limita al
norte con el estrecho de La Florida, al sur
con la bahia de Cardenas, al este con
Cardenas, al oeste con la cayeria Sabana
Camagley, su poblacién es de 27 170

habitantes, es una poblacion itinerante, su
principal renglén econdmico es el
desarrollo del turismo y la mayor fuerza
laboral esta en funcion del mismo.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hicacos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Matanzas
http://es.wikipedia.org/wiki/La_Habana
http://es.wikipedia.org/wiki/La_Habana
http://es.wikipedia.org/wiki/La_Habana
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sabana_Camag%C3%BCey&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sabana_Camag%C3%BCey&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sabana_Camag%C3%BCey&action=edit&redlink=1

GRUPOS DE PELIGRO DE INUNDACION EN CUBA

LEYENDA

GRUPOS DE PELIGRO DE IMUHDACION :

1 MUY ALTO
2 BLTOD
3 MODERADD

sz FOMAS COSTERAS CON PEHDIENTES MUY BAJAS

La provincia de Matanzas, a la cual
pertenece el polo turistico de
Varadero es una de las tres
provincias de Cuba mas afectadas
por los huracanes, encontrandose
en una de las areas de alto peligro
de inundaciones (Grupo 2)

Fuente : INSMNET - PF



TRAYECTORIAS DE LOS HURACANES MAS IMPORTANTES QUE HAN
AFECTADO A LA PROVINCIA MATANZAS EN EL PERIODO 1905 - 2005

TTTTTTTTTTTTTT
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

KATE, 1985

GEORGES
1998

MICHELLEfJ 2001

DENNIS, 2005

1926 948
LILI, 1996 1944

Desde 1995 hasta la actualidad la actividad ciclonica en Cuba se ha intensificado y la
provincia ha sido afectada por los huracanes Lili (Oct.1996), Georges (Sept.1998),
Michelle (Nov. 2001), Dennis (Jul. 2005), Rita (Sept. 2005). De ellos, los huracanes
Michelle y Dennis fueron los que afectaron notablemente a la provincia.



AREA DE INUNDACION POR PENE TRACION DEL MAR POR CICLON TROPICAL CATEGORIA 1.
POLO TURISTICO DE VARADERO

Peninsula de Hicacos

LEYENDA
Avea de inundscidn_CT1

] Costa_Varadero_region

[Manzanas

—— Vial_pencipal_Varadero

Auter: Lic. Yailé Parez Herndnde:
Fuente: Base Cartografica de Proyecto PVR

Proyeceion: Cérica Conforme de Lambert
CRECTEALC, Puebla, México

RESULTADOS DE TRABAJO

AREA DE INUNDACION POR PENE TRACION DEL MAR POR CICLON TROPICAL CATEGORIA 3.

POLO TURISTICO DE VARADERO

Peninsula de Hicacos
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AREA DE INUNDACION POR PENE TRACION DEL MAR POR CICLON TROPICAL CATEGORIA 5.
POL

0 TURISTICO DE VARADERO

Peninsula de Hicacos

LEYENDA

1 Acea de inundacién_CT3
Costs_Varadero_regién

[IManzanas

— Vial_pmcipal_Varadero

LL'

Auor i, Yot Parez

Proveccion

CRECTEALC. Poasi. Menes,

LEYENDA
1 Area ds inundacién_CTS
[ Costa_Varadero,_regién
[IManzanss

— Vial_pancipal_Varadero

Base .r—.unu e Proyscio PVR
Lambert

Autor: Lic Yot Pares orndnder
ografica de Proyects PVR
anca Contorme e Lambe
CRECTEALC, Pusbla, México

Conjunto de mapas informativos sobre las afectaciones a los elementos econdémicos y sociales
disponibles del area de estudio realizados a partir del uso de las herramientas SIG para
ponerlos en manos de los decisores locales.

MAPA DE AFECTACIONES A HOTELES POR PENETRACION DEL MAR POR CICLON TROPICAL CATEGORIA 1
POLO TURISTICO DE VARADERO
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Autor: Lic. Yailé Pérez Hernandez
Fuente: Base Cartografica de Proyecto PVR
Proyeccion: Conica Conforne de Lambert
CRECTEALC, Puebla, México




RESULTADOS DE TRABAJO

GAEERT: - ormulario entrada de datos polo Vara dam_lﬂlﬁ\c:ms{
[Ba Slogiarador

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista
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=3 Copiar F
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Portapapeles [F} Fuente = Alineacion [F} Namero [
[ cL - £ |
o A B C D
Planllla que agrupa el 1 | Cédigo Descripcidn
- r Py
conjunto de datos sobre las 2] 0 Datos bisicos M
. 3 1.0 Nombre del area de estudio Polo Turistico Varaderg
afectac]o nes a IOS el em entos 4 I 1.1 Nombre de |a provincia a la que pertenece Matanzas|
s . o I 5 1.2 Nombre del municipio al que pertenece Cérdenas
economlcos y SOCIa es 6 f 1.3 Limite norte Estrecho de la Florida
r
1 1 1 7 1.4 Limite sur Municipio de Cérdenas
dlsponlbles para eSte eStUdIO 3 [ 15 Limite este Bahia de Cardenas
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r
’ 12 2.0 Ciclén Tropical categoria 1
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r
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enerada para ponerlos en f
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La planilla esta dividida en
tres columnas y cuatro secciones.
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CONCLUSIONES DE TRABAJO

La aplicacion practica y cientifica de los mapas facilitan la comunicacién, la toma
preventiva de medidas y |la operatividad una vez que se conozcan las afectaciones
causadas por la ocurrencia de un cicldn tropical.

El drea de estudio escogida dada sus caracteristicas fisico geograficas se encuentra en
un zona de alto riesgo ante la influencia de los ciclones tropicales, teniendo en cuenta
gue los mismos representan el mayor peligro para Cuba y causan dafnos considerables
en la economia del pais.

Se cuantifican las afectaciones a cada uno de los elementos: manzanas, hoteles,
viales, puentes y parques, por inundacion debido a la penetracion del mar por los
ciclones tropicales categoria 1, 3 y 5 utilizando los sistemas de informacion geografica
como herramienta fundamental para el analisis, generandose un total de quince
mapas.



CONCLUSIONES DE TRABAJO

Las consultas espaciales arrojaron el numero de elementos afectados segun la
categoria del cicldn tropical teniendo en cuenta su area de inundacion, notandose
un aumento paulatino del dafo a medida que aumenta la categoria de estos
elementos mostrandose a partir de los dieciséis graficos generados.

Se destaca una total afectacidon al area de estudio ante la influencia de un ciclén
tropical categoria 5, lo cual implica la incorporacion de acciones y planes
estratégicos para la preparacion del polo turistico ante este tipo de fendmenos
meteoroldgicos.



Descripcion

Peso

DIAGRAMA DE TRABAJO
AVANCES DEL PROYECTO

Mayo Junio Julio Agosto
semana 1 semana2 |semana3 [semana4 semana 1 semana2 |semana3 |semanad4 |semana semana2 |semana3 [semana4 |semanai semana2 |semana3 [semana4
Disefio TDisefio del proyecto 15|
1.1 de la informacidn 5|
1.2 Andlisis de la informacion 5
1.3 Crear diagrama de trabajo 5
2- | Organizacién |Organizacion del trabajo 25|
Enfocarse en la bibliografia de base del irabajo 10}
2.2 Definir modulos de analisis en AIcGIS 10
2.3 Redaccion de los puntos introductorios 5
3- [pesarrolio [Implementar metodologia de trabajo 35]
31 Procesamiento de capas tematicas 10
3.2 Calculo de drea 5|
33 Analisis GIS sobre area de estudio 20|
4- |Pruebas Analisis de resultados 15]
41 Resultados arrojados por analisis GIS 10
4.2 Reporte de resultados 5
5- |Liberacién _|informe final 10
51 Redaccion de informe final 5
52 Entrega de documento 5
100|

barra de avance del proyecto







