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Curso 2010-2011

OBJETIVO GENERAL

Implementar un SIG como herramienta principal para el asesoramiento de
investigaciones cientificas en los ecosistemas costeros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer el disefio del SIG para el trabajo con las investigaciones cientificas
realizadas en los ecosistemas costeros

«Implementar el disefio del SIG para el analisis espacial de los fendbmenos en los
ecosistemas costeros, facilitando su uso, manejo y conservacion.

Determinar los algoritmos para la clasificacion Supervisada y No supervisada, que
permita la obtencion y establecimiento del estado de los ecosistemas que estan en el
area.

*Representar cartograficamente la informacion que se obtenga.

Elaborar una base de datos que permita el manejo y el rapido acceso a toda la
informacion.




Curso 2010-2011

METODOLOGIA

o Eltrabajo consto para su desarrollo con tres etapas:

Etapa inicial: la etapa de consulta bibliografica, definicion de tema,
objetivos y problematica, definicion de conceptos y definicion de
metodologia del SIG.

Implementacion del SIG: Analisis de la informacion, analisis
estadisticos, definicion de los algoritmos que se utilizaran en las
clasificaciones de las imagenes, clasificaciones de imagenes satelitales,
digitalizacién y procesamiento de informacion, elaboracion de base de
datos y representacion cartografica de la informacibn en mapas
tematicos.

Resultados: se establece el diseiio para la implementacion del SIG en
los ecosistemas costeros y se hace una implementacion del mismo en
un area marina.




Curso 2010-2011

METODOLOGIA. CONT....

o En la etapa inicial ademas de la consulta bibliografica, de la definicion del
tema, objetivos y problemética y los conceptos, se determino la metodologia
del SIG; se dividio en tres fases:

1. Fase 1: De revision y recopilacion de la informaciéon; donde se analizé la
informacion existente, para la representacion espacial.

2, Fase 2: De organizacion y creacion de las bases de datos existentes de
los documentos que ya estaban y de digitalizacion de esa informacion

3. fase 3. De creacion de las capa y de los mapas, quedando toda esta
informacion guardada en una Geodatabase y de la clasificacion
supervisada de la imagen del area para determinar los algoritmos para
clasificar loe ecosistemas costeros terrestres y marinos

Y los métodos a utilizar en la investigacion seran el Historico-Evolutivo, con
las técnicas de comparacion espacial de ecosistemas y de informacion
existente de la zona de estudio, para la definicion del estado de los
ecosistemas y de qué ecosistemas marinos existen; el método cartografico,
con las técnicas de clasificacion de las imagenes y las fotos, la
representacion cartograficas; el méetodo de lo general a lo particular
(Analitico) y el método de lo particular a lo general (Sintético).
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Curso 2010-2011

METODOLOGIA. CONT....

Materiales

Imagenes Landsat
Fotos Google Earth

Capas creadas (informaciéon de desoven de peses,
estudio de corales, vegetacion terrestre, biotopos,
Insectos, etc.)

Erdas 9.2: ( clasificaciones Supervisadas

( Maximum Likelithood y Minimum Distance) y
clasificacion No supervisada ( Isodata)

- ArcGIS 9.3 : (digitalizacion , georefenciacion,
conversion , 1mportar, exportar, analisis en 3D,
geodatabase, model, analisis estadisticos, herramientas
que trabajan con graficos, herramientas que trabajan

con bases de datos). ‘VV




Curso 2010-2011

INSTITUCIONES O EMPRESAS APLICABLES AL
PROYECTO

Se puede aplicar en todas la instituciones que trabaje
con areas protegidas o con ecosistemas marinos. Para
el CNAP (Centro Nacional de Areas Protegidas),
SNAP (Sistemas Nacional de Areas Protegidas),
CIEC (Centro de Investigaciones de KEcosistemas
Costeros), y otras




RESULTADOS Curso 2010-2011

o El primer resultado de la investigacion por la creacion del disefio
del SIG. Después de realizar varias revisiones y segun las
necesidades de la institucion; Centro de Investigaciones de
Ecosistemas Costeros; se establecio un disefio con tres fases:

- Fase 1: De revision y recopilacion de la informacion; donde se
analizo la informacion existente y se recopilo la informacion que
aun no se tenia y que habia sido levantada.

- Fase 2: La segunda fase es la de organizacion y creacion del la
base de datos. En esta se convirtieron las tablas que estaban en
Excel en .dbf, para trabajar con ellas en el SIG. Una vez hecho
esto se paso a la determinacion de las entidades y a establecer
las relaciones (Entidad/Relacion) y se realizaron los join y
guerys, lo que permitié que se establecieran nuevos resultados y
se pudieran trabajar con informacion por separado. Y por ultimo
guedo establecido el disefio de la base de datos del SIG.




RESULTADOS. CONT...... Curso 2010-2011

Tabla- Referencia-Punto

> °ID Autonuwnérico

°Latitud Niamerico
°

Longitud Niumerico

Tabla-Muestras
°Id Autonuwérico —
Tabla-Personas °Shape Texto Tabla-Referencia-Linea
°ID Nimerico [ Sistera de referncia Texto —} °ID Automaerico
“Nombre Texto “Proyeccidn Texto °Long Nimerico
®Ocupacidn Texto °“Sistema de Coordenadas Texto S
SActivo Texto ®Escala Alfanuwérico
°Persona Iimero
A Tabla-Referencia-Poligono
Tabla-Relad6n-Nombre- .Investigad6n ———3»{° ID Autonumérico
ot z :
°ID Nonbre Nimner ico LiszE i e
°ID Lineas Investigacidn Nimerico
b
Tabla-Lineas de Investigacion Tabla-Especies-Muestras
°ID Automanerico °ID_I{uesl:r:as Nirner ico
°Linea de Investigacion Texto °ID_Especies Nimerico

Tabla-Relad6n-Especies-Caracteristicas Isblactiso
°ID Autonunérico
°ID Especies Ipeer ico A 4 S ear Tetto
°ID Caracteristicas Tabla-Especies A
°ID Autonimoerico
Tabla-Caracteristicas “Nowbre Cientifico Texto
) Autonimerico “Norbre Corin Texto — -
°Caracteristicas Texto °Género Texto Tabla-Rel addn-Especies-liso
“Familia Texto °ID Especies Nwmerico

I I °Tipo Texto °ID Uso Minerico

Tabla-Rel ad 6n-Especies-Habitlak

°ID Especies Numerico Tabla-Ubicacién
°ID Habitat MNamerico

°ID Autonimerico
“Uhicacidn Texto

— Tabla-Rel ad 6n-E species-Ubicacién
Tabla-Habitat

°ID Especies HNuemrico

= et
i LRSI °ID Ubhicacidn Nimerico

“Habitat Texto
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figura 1. Disenio de base de datos




RESULTADOS. CONT......

Curso 2010-2011

- Fase 3: La de creacion de las capa y de los mapas. Toda esta
informacion estara guardada en una geodatabase que tendra el SIG, y
que fue creada con las capas que existian, con las nuevas que se
crearon y se le agrego las tablas de formato dbf. A esta se le dio el
nombre de: Geodataba_Jardines, para la implementacion del disefio del

SIG.
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| Type

Carfave
ComVYeg
[?_EI Espave

@ EspCarave
EspComVeg
EspHabRep
EspRep
EspUsoYeg

) Gendeabese_Jace bl

T§__§| MNCVeqg
=] QO0___ JReina_Cuba_polygon

2x] Qoo IReina_Elementos_del_Ma...
=] QO0___ JReina_Elementos_del_Ma...
Al QD0___ JReina_Elementos_del_Ma...
QO0___ JReina_Elementos_del_Ma...
-1 Qo0___ JReina_Flementos_del_Ma...
(Al Qoo__ IReina_Elementos_del_Ma...
QO01___ JReina_Limite_del_parque...

@QDZ JReina_Cayos_polygon
2003 JReina Arrecifes line

File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class




RESULTADOS. CONT

...... Curso 2010-2011

Capas

- £ Layers
= M Q03__JReina_arrecfes_ing
= M Qo2__JReina_Cayos_palygon
Ol
= ¥ Q01__JReina_Limite_del_parque_polygon
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Capas

- £ Layers
= M Q03__JReina_arrecfes_ing
= M Qo2__JReina_Cayos_palygon
Ol
= ¥ Q01__JReina_Limite_del_parque_polygon
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RESULTADOS . CONT...... Curso 2010-2011
Mapas
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RESULTADOS. CONT......
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RESULTADOS . CONT...... Curso 2010-2011

Luego de este resultado se paso a la implementacion de disefo del SIG,
siguiente las fase establecidas. Se recopilo la informacion y se organizé. Se
paso a la creacion de las tabla y a convertirlas en formato .dbf, esto se hizo
después de la normalizacién, la normalizacion nos ayudo a determinar las
entidades que son: muestras (estaciones de muestreos), punto, lineas,
poligonos, personas (los que levantan las informacion, para la fuente),
lineas de investigacion, especies, habitat, comunidad, uso, ubicacion y
caracteristicas. En la base de datos se crearonl5 tablas. Cuando ya
estaban las tablas convertidas se definieron las relaciones que fueron 11, y
se creo el esquema Entidad/Relacion.




RESULTADOS . CONT...... Curso 2010-2011
Tablas

B Attributes of Q03__ JReina_Arrecifes_line

| Fuente | Fecha | E_Referencia | Proyeccion S_Coordenadas | Escala | Latitud | Longitud | Tipo | Profundidad_m_ | Shape' | "ObjectID
» ICGC [1972 wCIarke 1866 |Conica Conforme de Lambert Cuba Sur [1:50000 | 294023 | 236005 | 0 Polyllne 7
_Jicoc 1972 [Clarke 1000 |Cénica Conforme de Lambert Cuba Sur 1:50000 | 294901 207611 ' 0 Polyline
_Jicoc 1am2 :Ciarke 1866 Conica Conforme de Lambert | Cuba Sur 1:50000 | 298924 237467 | 0 Polyine | ]
_|iceC 1972 Clarke 1866 |Cdnica Conforme de Lambert \Cuba Sur 1:50000 | 296628 | 236936 | ‘ 0 Polyline | —
_JIcGC 1972 |Clarke 1866 |Cdnica Conforme de Lambert |Cuba Sur 1:50000 | 295428 237047 | ‘ 0 |Polyline
| Jesc ier2 [Clarke 1866 |Cénica Contorme de Lambern [Cuba Sur 1:s0000 | 273085 223096 7 0 |Polyline
| Jieec 1972 [Clarke 1886 (Cénica Conforme de Lambert (Cuba Sur 1:50000 | 274234 | 224258 0 |Polyline
_JICGC 1972 Clarke 1866 _Conlca Conforme de Lambert Cuba Sur [1: 50 000 | 273014 224825 | | 0 Polyline
- ICGC 11972 Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert Cuba Sur 1: 50 000 274702 | 224355 | ‘ 0 Polyhne
Jicee a72 Clarke 1868 |Conica Conforme de Lambert ‘Cuba Sur [1:50000 | 271854 225914 ‘] 0 Polyline
| Jicce 072 [Clarke 1868 Cénica Conforme do Lambert \Cuba Sur 1:50000 | 270352 234240 I 0 Palylinc
o ,'C,GQV_' i 9?2 'wCIarke 18867 _Conlca Conforme de Lambert' iCuba jSuvrw 1 : 50000 | 263350 2§§3709]71 0l Polylune
_[IcGC 1972 Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert \Cuba Sur 1:50000 | 270061 | 236354 | ‘ 0l Polyline
| Jicec 1972 [Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert Cuba Sur 1:50000 | 269431 237634 | 0 |Polyline
_Jicoc 1972 [Clurke 1866 | Chnica Cunfurnme de Lamiberl | Cubra Sur [1.50000 | 267493 233020 f 0 |Pulylie
| |icac 1972 [Clarke 1866 "[Cénica Conforme de Lambert [Cuba Sur 1:50000 | 285732 243382 ' 0 Palyline
ICGC 1972 |Clarke 1866 |Cénica Conforme deLambert |Cuba Sur |1:s0000 | 270815 245320 0 Polyline
_jlcGe 1972 Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert ‘Cuba Sur [1:50000 | 275568 | 241026 | ‘ 0 Polyhne
| Jicec Y/2 Clarke 1666 |Cénica Contorme de Lambert ‘Cuba Sur Trsuuou T 20863 289143 [ U |Falyine
_|IcGC 1972 Clarke 1866 ‘Comca Conforme de Lambert Cuba Sur H : 50 000 } 272563 244037 0 Polyline
_Jicoc 1972 [Clarke 1366 ;Conlca Confarme de Lambert Cuba Sur 1:50000 | 278070 231180 ] 0 Polyline
- ICGC 11972 ‘Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert ‘Cuba Sur 1:50000 | 277373 232170 | ‘ 0 Polyllne
| iceC 1972 [Clarke 1866 | Cénica Conforme de Lambert Cuba Sur 1:50000 | 277981 238770/ 1 0 Polyline
| Jicoc 11972 [Clarke 1000 [Ganica Gonforme @& Lambert |Cuba Sur [1:50000 | 276406, 209920 1 0 |Polyline
icoe 1872 [ Clarke 18RR |cAnina Canfrrme de | ambert |Cuba Sur annnn | om&sR| 23AR%R7| f n [Prlyline
| licoc 1972 (Clarke 1866 Cénica Conforme de Lambert | Cuba Sur 1:50000 | 280203 238740 ’ 0 Polyline
_JIcGC 1972 jCIarke 1866 |Cdnica Conforme de Lambert |Cuba Sur 50000 | 281687 236992 | 0 |Palyline
Jlcse 1972 (Clarke 1866 \Cénica Conforme de Lambert [Cuba Sur [1:50000 | 282285, @ 236473 ‘ 0 |Polyline
ICGC 1972 | Clarke 1866 |Cénica Conforme de Lambert ‘Cuba Sur M1:80000 | 277708 231433 7 0 Polyline
: e 4077 |Flavba 1988 | Fanina Canfarme da | amhart Triha o T4-znnnn | 97aRRR | a2708R | | | Dalulina " i
Record: ﬂ ﬂl 1 _bl ﬂ Show; W Selected Records (0 out of 228 Selected) Options |




RESULTADOS . CONT...... Curso 2010-2011
Tablas

UL TR &)X

OBJECTID * IDClavelC * IDClaveUso A
1 0l 0
2 1 1]
3| i 0
5 2| 1]
6 il 3

7| il 4| L
8 2| 5
g 3l 3
10/ 3| 2|
1| 4| 4
12] 4| 2|
13| 4 5
14| 4| 71
15| 5 4
16| 5 2|
17| 5 5
18 5 71
19| 6| |
20| B 0
2] 6l 2]
22 6| 71
23] 7| |
24| 7| 0
25| g El
26| g El
27| 10 |
28| 10 2]
29/ 1] 1]
30| 1] 0

£l 11 |
Record: l«_l .1_" 1 _bl)_l] Show: I_Ar Selected | Records (0 out of 137 Selected) Options v!

b‘
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Curso 2010-2011

RESULTADOS. CONT......

También se realiz6 una clasificacion supervisada en el area para
determinar los algoritmos que se pueden utilizar para clasificar los
ecositemas costeros terretres y marinos. Se utilizaron los algoritmos;
Maximum Likelihood, Mahalanobis Distance y Minimum Distance. Y lo
gue se determind fue que se utilizara los algoritmos, de Maximum
Likelihood para el trabajo con ecosistemas terrestres y para los
ecosistemas marinos el Minimum Distance; y para el trabajo con los
dos ecosistemas juntos pues se utlizara este ultimo algoritmo
(Minimum Distancia).




RESULTADOS. CONT...... Curso 20102011

Imagen clasificada por el Algoritmo de Imagen Clasificada por el Algoritmo de Minimum
Maximum Likelihood Distancia
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Curso 2010-2011

CONCLUCIONES

1. El diseno del SIG quedo conformado por tres fases a
seqguir
2. Se establecio el disefio de la base de datos a traves

de las Entidad/Relacion, el mismo cuenta con 13
entidades y 11 relaciones

3. Los algoritmos a utilizar para la clasificacion de las
Imagenes son el Maximum Likelihood para el trabajo
con los ecosistemas terrestres y el Minimum Distancia
para el trabajo con los ecosistemas marinos.

4. Se cred una geodatabase para el Parque nacional
jardines de la reina que quedo conformada por 55
capas de las que surgieron 25 mapas, y 15 tablas.




Curso 2010-2011

TRABAJO FUTURO

o Se propone realizar la implementacion del SIG en
todas las areas marinas protegidas del pais, para
hacer un mejor aprovechamiento de lo que los SIG
nos ofrecen y utilizarlo como herramienta antes las
Investigaciones que se realizan en estas areas, y
asi favorecera el uso, manejo y conservacion de
los ecosistemas marinos.




Muchas Gracias




